整數概念與整數計算　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　陳映妤

整數概念與整數計算
1、 從數到整數……………………………………………………2
數是類的類
數是計算事物的系統
數是集合與不對稱關係的綜合
數的基本架構圖
正整數
零
負整數

2、 數的概念形成…………………………………………………6
人類對「數」的認識在不斷發展
我國的計數系統
兒童概念的發展

3、 從整數概念談兒童的整數認知與教學策略…………………9
整數認識
加法與減法
乘法
除法
四則運算

4、 附錄……………………………………………………………21
數學──數與量之階段能力指標
整數概念與整數計算
1、 從數到整數
· 數是類的類
　　自然數是一種概念，凡是概念都是按照某些屬性歸類事物而成的。羅素的定義是：The cardinal number of a given class is the set of all those classes that are similar to the given class. （一集合之基數乃是與此集合相似之所有集合所成的集合）由這個定義可知數是集合的集合，了解此等集合共同性質才懂得數，只會唸數字而不了解此性質算不算是懂得數。羅素認為構成數的主要性質乃是一對一的對應。例如甲={◎◎}，乙={◎◎◎}，丙={＊＊＊}，三集合中乙丙兩集合可以構成一對一的對應，因此有相似性，中文以「三」英文則以「three」代表此性質。

· 數是計算事物的系統

　　我們知道2比1多1，3比2多1，5比3多2，這種關係不僅靠一對一的對應而已，而是各個數構成了一個系統，數數或「計數count」便是這個系統的表現。Gelman和Galsis(1987)認為一活動若要被視為「計數」，則必須滿足四個邏輯規則：
（1）在被數之物與計數的名稱之間要建立一對一的對應，
（2）計數的名稱要維持不變的順序
（3）了解物件被數的順序無關緊要，
（4）要運用基數原理，亦即以計數的最後一個名稱來代表該集合的數。
而兒童要使用這個系統必須：
（1）學會本國文化的數字的順序，
（2）學會本國文化的點數的動作（通常是用手指指點），
（3）用點數的動作將所點數之物體與數詞連結起來，
（4）記住已點數過的物體以免重數
（5）學會計數的基數原則。

· 數是集合與不對稱關係的綜合

　　計數的單位有一特殊的地位；他們既是集合的元素同時也是不對稱關係的元素。
　　由以上看來，數是類的類，數也是計數的系統。在點數事物時，我們依數字的順序一一和所點數的事物對應起來，以最後一個數字代表該集合的個數。每一個數代表與其聯結的個別東西（序數），同時也代表到它為止的所數到的所有事物，亦即代表所有已被數的東西的集合（基數）。基數義的數字代表可以和一以之集合構成一對一對應之所有集合的集合，或者類的類。













· 數的基本架構圖

[image: image1]
· 正整數（自然數）
　　正整數即自然計物數或全數等於其特徵為「加一」或「下一個」，最早是由於計物的需要而有。
（１）個位數
　　依Steffe,et al. (1983)的研究，兒童數數的發展順序是：數數、知覺單位、心像單位、動作單位、語言單位、抽象單位。當兒童有了基數概念之後，逐漸發展出同時數兩個數序的能力。
（２）二位數
兒童將一堆物體每10個整理成一堆當作一個比個體大的單位，就產生了二位數。由於因為人只有十根手指而且也慣用了，所以大部分的文化都用十個一堆的十進位。

· 零
何謂”0”？不同的層面有著不同的解釋與其代表意義：
（1） 零是一個概念，它表示”一無所有”。如3減3等於零；

（2） 在位值制記數法中，零表示”空位”，同時起到指示數碼 所在位置的作用。如阿拉伯數碼中零記作”0”，在304中的0表示十位上沒有數，而3是在百位上，表示三百；

（3） 零本身是一個數，可以同其他的數一起參與運算；

（4） 零是標度的起點或分界，如每天的時間從0時開始，數軸上  0是正負數的分界，溫度計以0℃為零上零下的分界等等。

· 負整數
代表相反意義的量。
　　如果只是數數人、蘋果、羊、正整數也就夠用了。但要測量長度、面積、秤麵粉、就要用到分數、小數。單純從算數的運算來看，如果只有正整數，那就只有加法和乘法能夠通行無阻。有了分數，除法也就通行無阻了。想要減法通行無阻，就必須有負數。不過，負數並不是數學家為了進行減法而在頭腦中創造出來的。它首先是在貿易活動中被創造出來的。在中國古代，正、負數分別用不同的顏色來記，用來表示相反意義的量。

　　有了正、負整數，正、負分數和0，加、減、乘、除可以通行無阻（只要不用0作除數。）這個數系叫做「有理數域」。
2、 數的概念形成
· 人類對「數」的認識在不斷發展

　　人類對數的認識，是從1開始的。正如小孩子一樣。在1上面在加1，再加1，不斷地加1，只要有足夠的時間，耐心和壽命，你可以達到任何一個正整數。要多大，有多大。

　　但怎麼用記號把比較大的數記下來，這是最容易想到的方法，在遠古時代，人們是覺得很困難的。

　　開始，用劃道的辦法記數，這是最容易想到的方法。就像是班上投票選舉班長的時候，在黑板上劃”正”字，有一票，劃一道，就屬於這種原始的記數方法。如果有成千上萬的人在一起投票，就要有很大的黑板。這種記數方法還有一個缺點：記下來的數是多少，不能一目了然。

　　於是，人們又創造了新的方法，用不同的記號代表不同的數。從漢字一、二、三可以想像出，我們的祖先是用劃道的方法記比較小的數字的。但是，劃一百道，一萬道就太麻煩了，就用”百”、”萬”這些專用的是來表示。

　　更大的數量單位，還有億，兆，京…。但是，文字到底是有限的，再大的數又怎麼辦呢？

　　這個難題，是用10進位的”位置記數法”解決的。用位置記數法來記數，就要有表示空位的記號，於是，一個最重要的數字”0”應運而生。沒有”0” ，130、103、135 之間的區別，就不容易這樣方便地表示出來。



· 我國的計數系統
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· 兒童數概念的發展
1.兒童數數能力的發展：
　　Steff, Glasersfeld, Rechards, Cobb (1983) 曾研究兒童數東西的行為，發現兒童數數，除了需要一對一的對應外，尚須唱數與行成數數單位的能力。唱數是從1開始按順序唸出數的名稱，所謂數數單位是將物體當作一件來數。依他們的研究兒童數數的發展可以分成六個階段，他們稱之為兒童的數數型態。
（１）數序（The number sequence）
　　兒童將各個數由1開始依序唸出來，但不知其意義。這是一種機械記憶。數東西總得先會唱數。
（２）以知覺單位為計數對象（Counters of perceptual unit items）
　　兒童用手拿具體物，拿一個物體唱一個數，最後一個數代表那堆具體物的數。兒童先會「動手」拿著東西或者摸著東西數數，一堆東西若不用手接觸到就數不來。之後，便能僅憑「視覺」、「聽覺」數數。不過在這個階段的數數都有東西出現在知覺中作為數數的對象。這種摸的到，看的見或聽的見的對象稱為「知覺單位」。兒童開始會數東西時只能數知覺單位。
（３）以心像單位為計數的對象（Counters of figural unit items）
　　在心中想像有東西在桌上或某個地方，數著心中的事物。此階段兒童看不見要數的東西，所以在心中想像有東西在桌上或在那兒，代表看的見的東西，他便數著想像的東西。以心中想像的東西作為數數的對象，稱為心像單位。
（４）以動作單位為計數的對象（Counters of motor unit items）
　　一邊唱數，一邊點頭或點指頭或居伸手指，不數想像中的東西，而是數自己的動作。
（５）以語言單位為計數的單位（Counters of verbal unit items）
　　數數時不須動作，而只唸出聲音，以自己的語言為數數的對象。這時的唸數字不是機械的動作，他知道口中所唸的數代表一堆東西的多寡。本階段的數數行為必須有意地控制唸數字之間開始與結束的時機，意識的控制力要比以前強才行。
（６）以抽象單位為計數的單位（Counters of abstract unit items）
　　知道一個數字代表一個集合的數，例如要數7+5=時不必由1數到7，再由8數到12。他直接從8數到12。

2.兒童的數保留概念（conservation of number）的發展：
　　所謂保留概念乃是說物體的數或量不因為位置形狀的改變而改變。依Piaget的研究，兒童在數之保留概念上的發展可以分成兩個階段：
　　兒童的數保留概念（conservation of number）的發展：在桌上排出一排白色花片，另外給兒童一些紅色花片，請兒童用紅色花片排的和白的一樣多。此階段的兒童不能拿出相同的花片，他會把所有花片擺出來。當然他也不可能觀察到兩排的東西是否相同。稍大之後兒童可以用紅色花片擺的和白花片「一樣長」，但不一樣多。
（１）過度階段
　　在此階段的兒童可以按一對一的對應排出相同數目的東西，但會受知覺的影響而失去保留性。
（２）具有保留概念
　　此階段的兒童不再受到知覺的干擾，確定一些東西無論聚集或散開都是一樣多。
(a)採取同一性（identity）的思考，亦即：我們數數的對象並沒有改變，還是原來的東西。
(b)採取可逆性（reversibility）的思考，亦即：我們對於數數的對象加以操作，可以用相反的操作予以還原。
(c)採取補償性（compensation）的思考，亦即：能同時考慮數數對象之兩個相關聯的性質，而非只見其一不見其二。

3.基數與序數的協調
     Piaget認為數概念是人類認知能力在環境中互動而建構出來的，是人類想出來的，所以數的發展和我們的認知發展相平行。兒童在發展分類能力的同時也發展排序的能力。所以序數與基數的概念同時發展，當兒童有成熟的基數概念時也具有序數的概念，而且協調或綜合二者。

3、 從整數概念談兒童的整數認知與教學策略
· 整數認識
教學策略：
(1) 幣值換算
　　例：小英的錢包裡有31個1元，她想把錢換成10元，她最多可換
        幾個10元硬幣跟1元硬幣呢？

　　



　　　　　　　　　 (1)2個     元硬幣，11個    元硬幣

　　　　　(2)4個     元硬幣，9個    元硬幣
　　　　　(3)3個    元硬幣，9個    元硬幣

(2) 比大小
　　例：媽媽買了8塊一樣大小的蛋糕，哥哥拿了3塊，妹妹拿了2
        塊，請問，哥哥和妹妹兩個人，誰拿的比較多？
· 加法與減法
1.初接觸階段
理論：
　　「分解」與「合成」是數系統中的兩種基本運作，透過「合成」運作，兩個數可以合成一個新的數（如2和5是7），同樣的，透過逆向的「分解」運作，一個數可以分為兩個數，（如7是2和5）。此概念增加學童對數的理解，並作為嗣後學習加減計算的基礎。

實際：
　　累積數數活動的經驗，學童逐漸具備說、讀、聽、寫、做10以內數字的能力，以數數能力為基礎，增加分解與合成的活動，一方面使學童經驗分解與合成兩種運作，一方面增加數與數之間關係的經驗；選擇「添加型」、「併加型」和「拿走型」、「比較型」四種加減應用題，製作合成與分解的問題情境。

    (1)併加型（合成）：
      媽媽買了2個紅蘋果和3個青蘋果，媽媽一共買了多少個蘋果？

　　　　　例如[image: image2.png]
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共有5個蘋果。
　　　　　　　學生可用：a) 全數──1，2，3，…，5
                        b) 續數──3，4，5。
　　　　　　　　　　　　c) 數字事實(number fact)──學生已掌握數目的
　　　　　　　　　　　　組合，明白5是由2和3組成的。

(2) 添加型（增加）：
弟弟有3個橡皮擦，哥哥再給他3個橡皮擦，現在弟弟有幾個橡皮擦？
　　　　   例如[image: image7.png]
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是多少呢？

(3) 拿去型

　　　   　例如[image: image13.png]
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移(拿)去[image: image16.png]


還有[image: image17.png]
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(4) 比較型

　　　　   例如[image: image19.png]
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多了 [image: image26.png]



　　　　   在此類型中，值得注意的部分：
　　　　   例如：a-b=c，c未知，即問a比b多多少？此為順向，較易。
                 問b比a少多少？此為逆向，較難。
a. 比較型問題的解題活動導入算式紀錄時，兒童依其策略之差
　　異，可以有a-c=b，c+b=a及a-b=c三種。若強調比完了要拿
　　走，則可以回到a-b=c的形式。

b. 考慮將比較型做為減法的原型意義。

c. 考慮讓差量有符號，反映兒童的解題，如3-8=欠5。

2. 二位數概念形成階段
教學策略：
(1) 合十：如「6和8是10和多少？」
(2) 拆十：如「10和6是7和多少？」

3. 認識符號「＋」、「－」、「＝」階段
理論：
　　介紹「＋」、「－」、「＝」等符號的意義，引導學童在口述解題過程後，亦能使用「算式」來記錄解題活動的過程，使算式成為解題的溝通（記錄）工具，並且在使用具體物操作的解題過程中，繼續體驗加減運算的意義，以及累積「基本加減計算」的經驗。

實際：
　　使用「添加型」與「併加型」的問題情境，來介紹「＋」運算符號；「拿走型」及「比較型」來介紹「－」運算符號。

　　在具體物的問題情境中，合成、分解、及比較運作，強調如何操弄具體物，例如：合成運作要求將兩堆物件「合」在一起；分解運作要求將一堆物件「分」成兩堆；比較運作要求進行兩堆物件間的對應，而「加」、「減」運算則開始重視如何計算運作的結果。

　　注重運算符號與運作方式的聯結，用運算符號及數字來記錄運作的方式、內容及結果，使學童獲得運算符號的具體意義。

　　此概念的教學目標，在於「算式」符號的認識，因此教師的教學步驟應採下列的順序：
（一）教師提出問題，學童提供答案；
（二）學童口述解題過程（如何獲得答案？）；
（三）使用算式描述解題過程；
（四）討論算式中的符號，分別代表什麼？與問題的關聯為何？
　　期望於討論中，學童能將注意力，由計算的細節（數數活動），轉移至運作與「＋」、「－」、及「＝」符號的聯結，獲得運算符號的具體意義。


4.數的加減法問題解題階段
理論：
(1) 序列性合成運思
　　將數個獨立的個體合為一整体的動作稱為「合成運思」，而所謂的序列性合成運思是指兒童依數詞序列將指示的量依序表現出來，再進行量的合成與分解，並將合成與分解的結果數值化。

(2) 累進性合成運思
　　所謂累進性合成運思是指兒童從某個指示的量為基礎出發點，而且一邊進行合成或是分解的活動，一邊將累進的結果數值化。

(3) 部分全體運思
　　「部份全體運思」指當混用高低階單位時，不會混淆，而且能明顯的區分此兩單位間的部分和全體的關係。

實際：
(1) 序列性合成運思
a) 例如：15＋3＝（  ？  ）時，兒童先畫出15個圈圈，接著畫出3個圈圈，再把兩堆圈合在一起，最後從頭數得到答案是18。
　　作法：
　　先畫15個圈　ＯＯＯＯＯ　ＯＯＯＯＯ　ＯＯＯＯＯ
　　再畫3個圈　ＯＯＯ
　　再從頭數到尾，得到18個圈。
b) 當學童解8－3＝（  ？  ），同樣地，先畫出8個圈圈，在拿走3個圈圈，最後點選剩下的圈圈，而得到答案5。
　　作法：
　　先畫8個圈　ＯＯＯＯＯ　ＯＯＯ→拿走3個圈
　　再算出剩下的圈，得到5個圈。
　　從上面二個例子中，可以發現二個解的題的操作活動，都是表現做數後再一個個數數。

(2) 累進性合成運思
a) 例如：解決15＋3＝（  ？  ）時，兒童只需畫出3個圈圈，之後由15往上數3個數而得到答案18。
b) 當學童解8－3＝（  ？  ），同樣地，只畫出3個圈圈，之後由8往前數3個數而得到答案5。
　　從上面二個例子中，可以發現二個解的題的操作活動，都是一個表現及一個數數。已比序列性合成運思的解法精簡了。

(3)  部分全體運思
    例如：問兒童9隻手有多少手指頭呢？兒童可以答出「45」隻；再加上4隻手呢？兒童答「65」。如果移除其中3隻手呢？學童可能答「62」。因為混淆了一隻手和一根手指頭之間的差異，也就是無法掌握1個「一」和1個「五」間的「部份全體關係」。


加、減法教學策略：
(1) 透過具體物的合成或分解來解決問題情境，提供學童分解與合成運作的具意意義。
(2) 經常問學童的解題過程，或「你怎麼想到（知道）這個答案的？」，可引導學童的注意力，由「答案是什麼？」轉移到「這是怎麼做的？」另一方面，開始培養學童自我檢查過程、驗證答案的習慣。
(3) 初教新題型，先分段佈題，如『比較型』：多多少？少多少？→先問「誰多？誰少？」再問「多多少？少多少」
(4) 算式填充題剛出現時，應先強調「這個問題要我們做什麼」的溝通問題，再強調「括號裡應填什麼」的運算問題。
(5) 練習新題型時，如：兩步驟的應用問題、進退位…，在「添加」、「併加」、「拿走」三種基本問題類型範圍，加以變化，並使用適當數字作練習。

· 乘法
理論：
在乘法中，一個量本來是用高階單位量來描述的，現在要重新用「壹」為單位來重新描述，例如：在「3×4」的問題中，其總量本來是以「3」為單位來描述，共有4個「3」，而現在須要用使用「壹」為單位，重新來描述此量為12。

實際：
　　引進倍數活動，希望增強學童倍數活動的經驗，以作為乘法運算活動的基礎。
　　例：3 + 3 + 3 + 3 = 4 個 3
　　　　→「×」號的認識，寫成3×4
　　　　→ 認識倍的意義，並明白同數連加與倍數的關係，亦可寫成4×3。（註: 教倍數時宜由簡單倍數開始，例如 2，3 ...，學生亦需明白乘法交換性）

教學策略：
(1) 了解「倍」的現象與概念。從日常生活中的倍數現象，一組布丁有三個、一包口香糖有6片…等，導入「倍」的概念，讓學生有乘法的基本初步概念。
(2) 進行單位數為一位數之「單位量轉換問題」的解題活動，例如，「一輛汽車有四個輪子，五輛汽車共有幾個輪子？」。（由兒童自行解題）
(3) 其次是溝通所謂的5個「4」來描述上述的「單位量轉換問題」的意義。並進行「幾個幾」的數之「單位量轉換問題」的解題活動。例如：一隻青蛙一張嘴，兩個眼睛四條腿。那兩隻青蛙應該有幾張嘴？幾個眼睛？幾條腿？
(4) 然後進行形成用「4的5倍」來表示「5個4」的活動。
(5) 最後進行形成用「4×5=20」的格式來記錄「單位量轉換問題」的問題與結果。


· 除法
理論：
　　在除法中，一個量本來是用低階的「1」單位量來描述，而現在須要用異於「1」的高階單位量來描述，例如在「12÷3」的問題中，總量本來是以「1」為單位來描述為12，而現在須用4個「3」來描述。

實際：
　　除法最早的運用在於將東西平均分配，便是現在所謂的等分。除法通常可分為「等分除」問題和「包含除」問題兩大類。
(1) 等分除（平分）：學生通過分物活動，將適量的物品分成 10以內的等份。
　例：把10粒糖分給5人，每人可得多少粒？
　　　學生以「÷」表示和計算「分物」結果。
　　　每人得 10 ÷ 5 = 2 (粒)  
(2) 包含除（分裝）：學生通過實物活動，認識包含的概念。
　例：把12粒糖每3個一包，可分成幾包？
　　　學生以「÷」表示和計算「包含」問題。
　　　可分成 12 ÷ 3 = 4 (包)
(3) 連減與除的關係。學生通過實物活動，認識連減的概念。
　例：有餅12塊，每天吃2塊，可吃多少天？
　　　以「÷」表示和計算「連減」問題。
　　　可吃 12 ÷ 2 = 6 (天)
(4) 除法與乘法的相互關係
　　所謂乘法與除法之間的相互關係應該有兩層意義：
　　a) 除法原理：所謂258÷30，其實就是解258＝30×(商數)＋(餘數)的
　　　 問題，也就是「被除數等於除數乘以商數加餘數」。
　　b) 乘除互逆：除法與乘法互為彼此的逆運算，一個數先乘以18再除
       以18等於沒算，先除以18再乘以18也一樣。

教學策略：
(1) 以「一次分一個」的方式解決等分除問題。
　　例如，6塊餅乾平分給三個人的問題。Ａ生（一年級）的圖示如下：
　　A生：　　　　　　　　　人　　人　　人
　　先一人一塊餅乾　　　　　Ｏ　　Ｏ　　Ｏ
　　剩下的再一人一塊平分　　Ｏ　　Ｏ　　Ｏ
　　得每人有2塊餅乾　　　　２　　２　　２

(2) 以估計處理等分除問題。
　　例如：B生（二年級）處理24個汽球平分給4個人，
　　　　　C生（三年級）處理66÷3的方式如下：
　　B生：　　　　　　　 人　　　　人　　　　人　　　　人
　　先一人5塊餅乾　　ＯＯＯＯＯ　ＯＯＯＯＯ　ＯＯＯＯＯ　ＯＯＯＯＯ
　　剩下四塊平分　　　　 Ｏ　　　　　 Ｏ　　　　 Ｏ　　　　  Ｏ　　　
　　每人可得6塊　　　 　６ 　　　　６　　　 ６　　　　６
　　Ｃ生：
    先分三群，每群20　　　20       20       20
　　剩下的平分　　　　　　 2        2        2 
    得每群22              22       22       22 

(3) 加、減與乘法︰
　　學生首先是以累加或累減的方法解決除法問題。例如，27÷3，學生可能寫下3＋3＝6，再寫下6＋3＝9，一直累加3直到27。然後回去點數（或心算）累加了幾個3，就可以得到答案。當學生累積相當多的這種經驗，逐漸形成如此的策略及乘法概念了解的提升後，最後以乘法來表示這些累加（或累減）的過程。例如F生處理473÷12＝39餘5
a) 起初的版本
   30+30+30+30+30+30+30+30+30+30+30+30+30=360
   7+7+7+7+7+7+7+7+7+7+7+7=84
   2+2+2+2+2+2+2+2+2+2+2+2=24
b) 最後的版本
   30×12=360     5×12=60     2×12=24     2×12=24

· 四則運算
理論：
　　人們開始使用併式填充題記錄問題時，基於先運算部分先記的習慣，可能先形成由最左往右依序運算的共識；當解題步驟愈來愈多或運算次序發生混淆時，為了要區別先算什麼、後算什麼，於是發明使用括號來指示先算的部分，形成括號部分先算的共識。
　　當解題計畫更複雜時，人們需要使用更多不同的括號來區別運算次序，等到括號數愈來愈多，人們又發現如何減少使用括號變成很重要，進而形成共識，先進行乘或除的運算，再進行加或減的運算。

實際：
　　四則運算約定的原則為「括號先算、由最左往右依序運算、先乘除後加減」。

教學策略：
　　在多步四則問題情境中，透過比較與討論的活動，形成「乘、除先算，再由最左往右」記法的共識，省略在併式填充題中標示乘、除先算，再由最左往右計算步驟的括號。
(1) 計算加減混合題和應用題
　　例如：巴士上有乘客42人，到站後有18人下車，25人上車，問現在
　　　　　車上有乘客多少人？
(2) 計算乘、加、減混合題和應用題。

 例如：蘋果每個5元，西瓜每個32元，購買6個蘋果 2個西瓜要付多少元？
  (3) 計算除、加、減混合題和應用題。
 例如：兩位朋友一起到茶樓喝茶，吃了點心38元，飲料34元，問平均每人要付多少元？
     (4) 計算乘、除混合式題和應用題。
 例如：糖15包，每包重10公斤，如果將全部分裝成 5大袋，每袋
       重多少公斤？

    為了鞏固「括號先算」的運算次序是第一優先活動，透過逐步比較逐次減項的紀錄，幫助學童發現「80－[4×(5＋6)]＝( )」與「80－4×(5＋6)＝( )」這兩個併式填充題的運算次序一模一樣。並形成當併式填充題中有小括號時，小括號的部分要先運算，但是當沒有中括號告訴我們第二步要算什麼的時候，也是使用「乘、除先算，再由最左往右」做法的共識，並 將這種做法稱為「先算括號內，再算乘、除，最後再由最左往右」的記法。
　　例如：小莉有21枝色鉛筆，給了妹妹3枝，弟弟2枝，去合作社又
　　　　　買了7枝，問小莉現在有多少枝鉛筆？ 
　　　　A方式：[(21－3)－2]＋7＝(  )　　　B方式：21－3－2＋7＝(  )
　　　　解：[(21－3)－2]＋7               解： 21－3－2＋7

　　　　　　＝[18－2]＋7                 　　 ＝18－2＋7

　　　　　　＝16＋7                     　　 ＝16＋7

　　　　　　＝23                          　 ＝23
　　　　
　　　　例如：小華本來有50元，養樂多一瓶8元，小華買了三瓶，媽媽又給
　　　　　　　他10元的零用錢，請問小華現在有多少錢？
　　　　A方式：[50－(8×3)]＋10＝(  ) 　　 B方式：50－8×3＋10＝(  )
        解：[50－(8×3)]＋10　　　　　　　 解：50－8×3＋10
　　　　　　＝[50－24]＋10                   ＝50－24＋10
　　　　　　＝26＋10＝36                    ＝26＋10＝36
4、 附錄
	第一階段能力指標

	數與量



	N-1-01
	能說、讀、聽、寫一萬以內的數，比較其大小，並作位值單位的換算。

	N-1-02
	能理解加法、減法的意義，解決生活中的問題。

	N-1-03
	能理解乘法的意義，解決生活中簡單整數倍的問題。

	N-1-04
	能理解除法的意義，解決生活中的問題，並理解整除、商與餘數的概念。

	N-1-05
	能熟練加減直式計算。

	N-1-06
	能理解九九乘法。

	N-1-07
	能理解乘除直式計算，熟練較小位數的乘除直式計算。

	N-1-08
	能在具體情境中，解決簡單兩步驟問題。

	N-1-09
	能在具體情境中，初步認識分數，並解決同分母分數的比較與加減問題。

	N-1-10
	能認識一位小數，並作比較與加減計算。

	N-1-11
	能由長度測量的經驗，透過刻度尺的方式來認識數線，並標記整數值。

	N-1-12
	能在數線上作整數加、減的操作。

	N-1-13
	能報讀時刻，認識常用的時間單位，並做時或分同單位的加減計算。

	N-1-14
	能對兩個同類量作直接比較。

	N-1-15
	能作兩個同類量的間接比較與個別單位的比較。

	N-1-16
	能使用日常測量工具進行實測活動，理解其單位和刻度結構，並解決同單位量的比較、加減與簡單整數倍的問題。

	N-1-17
	能做量的估測。


	第二階段能力指標

	數與量



	N-2-01
	能透過位值概念，延伸整數的認識到大數，並作位值單位的換算。

	N-2-02
	能熟練整數加、減、乘、除的直式計算。

	N-2-03
	能熟練整數四則混合運算，並解決生活中的問題。

	N-2-04
	能理解因數、倍數、公因數與公倍數。

	N-2-05
	能用四捨五入法，對某數在指定位數取概數，並作加、減、乘、除之估算。

	N-2-06
	能理解分數之「整數相除」的意涵。

	N-2-07
	能認識真分數、假分數與帶分數，作同分母分數的比較、加減與整數倍計算，並解決生活中的問題。

	N-2-08
	能理解等值分數、約分、擴分的意義。

	N-2-09
	能理解通分的意義，並用來解決異分母分數的比較與加減問題。

	N-2-10
	能認識多位小數，理解其比較，及用直式處理加、減與整數倍的計算，並解決生活中的問題。

	N-2-11
	能理解分數乘法的意義及計算方法，並解決生活中的問題。

	N-2-12
	能用直式處理乘數是小數的計算，並解決生活中的問題。

	N-2-13
	能做分數與小數的互換，並標記在數線上。

	N-2-14
	能認識比率及其在生活中的應用。

	N-2-15
	能認識測量的普遍單位，並處理相關的計算問題。

	N-2-16
	能理解普遍單位間的關係，並在描述一個量時，作不同單位間的換算。

	N-2-17
	能理解長方形面積、周長與長方體體積的公式。（S-2-07）

	N-2-18
	能理解容量、容積和體積間的關係。

	N-2-19
	能運用切割重組，理解三角形、平行四邊形與梯形的面積公式。（S-2-08）


	第三階段能力指標

	數與量

	N-3-01
	能認識質數、合數，並做質因數分解。

	N-3-02
	能理解最大公因數、最小公倍數與兩數互質的意義，並用來將分數約成最簡分數。

	N-3-03
	能理解除數為分數的意義及計算方法，並解決生活中的問題。

	N-3-04
	能用直式處理除數為小數的計算，並解決生活中的問題。

	N-3-05
	能理解比、比例、比值與正、反比的意義，並解決生活中的問題。

	N-3-06
	能理解速度的概念與應用，認識速度的普遍單位及換算，並處理相關的計算問題。

	N-3-07
	能熟練比例式的基本運算。

	N-3-08
	能認識負數，並將負數標記在數線上，以理解正負數之比較。

	N-3-09
	能理解加、減運算在數線上的對應操作。

	N-3-10
	能理解絕對值的意義。

	N-3-11
	能熟練正負數的混合四則運算。

	N-3-12
	能認識指數的記號與指數律。

	N-3-13
	能認識科學記號，並理解其運算規則。

	N-3-14
	能理解生活中常用的數量關係，並恰當運用於解釋問題或將問題列成算式。（A-3-05）

	N-3-15
	能以適當的正方形單位，對曲線圍成的平面區域估算其面積。（S-3-03）

	N-3-16
	能理解圓面積與圓周長的公式，並計算簡單扇形面積。（S-3-04）

	N-3-17
	能理解簡單直立柱體的體積為底面積與高的乘積。（S-3-06）


	第四階段能力指標

	數與量

	N-4-01
	能認識二次方根及其近似值。

	N-4-02
	能理解二次方根的四則運算。

	N-4-03
	能辨識具規則性的數列。

	N-4-04
	能理解等差數列的樣式、規則性及未知量。

	N-4-05
	能辨識等差級數的樣式、規則性及理解未知量求法。


自然數


(正整數)








零





負數


(負整數)








整數





分數





無理數





有理數





虛數





實數





複數
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